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Capitulo 1
Aplicaciones para dibujar graficas

Existen muchos programas (dentro del software libre) para dibujar graficas.

Entre todos los programas, podemos destacar algunos: El propio GeoGebra (tratado en este
curso), WxMaxima (que también seré tratado en este curso) y el programa KmPlot (tratado en
profundidad en el presente manual).

KmPlot, que se aborda en el siguiente capitulo, es un programa para LiNuX y todo lo referente a
la instalacion del mismo vale para cualquier distribuciéon de LiNuX. No obstante existe un proyecto
para usar KmPlot en Windows: http://windows.kde.org/

Es conveniente que instale y use KmPlot, aunque para realizar las tareas del curso puede usar
cualquier programa de gréficos (incluso aunque no haya sido tratado durante el curso).



Capitulo 2

KmPlot

BBl Descripciéon

KmPlot: Aplicacion de representacion grifica de funciones matemdticas.

Web: http://edu.kde.org/kmplot/

KmPlot es software libre con Licencia Publica General GNU versién 2.

Fa

BT
i | Con KmPlot podemos dibujar graficas de funciones mateméticas con las siguientes carac-

teristicas:

Puede trazar diferentes funciones de forma simultidnea y combinar sus elementos para con-
struir nuevas funciones.

Admite funciones con parametros y funciones con coordenadas polares.

Tiene varios modos de cuadricula disponibles.

Los trazados se pueden imprimir de forma muy precisa y correctamente escalados
Se pueden grabar las graficas en varios formatos: PNG, SVG y BMP.

Guarda los archivos en formato xml.

Ademés es posible:

Rellenar y calcular el area entre el grafico y el primer eje.

Encontrar los valores méximo y minimo de una funcién en un intervalo.
Cambiar pardmetros de la funcién dindmicamente.

Dibujar la derivada y la integral de una funcién dada.

Manejar el programa desde consola o mediante script.


http://edu.kde.org/kmplot/
http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
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B2 Instalacion

Centros TIC: ya se encuentra instalado
NO TIC: para instalarlo en un Centro no TIC, en casa, etc, seguiremos estas instrucciones:

$ sudo apt-get install kmplot &

Alternativamente se puede instalar a golpe de clic de ratén:

Menus Aplicaciones> Aniadir programas

Elegimos la categoria Educacion (Edutainment) y pulsamos sobre el triangulito > Mas progra-
mas... para que se despliegue la lista completa.

Anadir programas

Archivo Caonfiguracién Azuda

KlLettres (<]

O Y KmPlot

O &% KMessedwords Trazador de funciones
mPlot KmPlot is @ mathematical function
Trazador de funciones plotter for KDE. It has a powerful built-in
KPercentage parser. You can plot differgnt functions

% K simultaneously and combine them to

build new functions.
[ ' Kstars o KmPlot supports parametric functions
" Planetario para el escritorio and functions in polar coordinates.
— & KTnurh [*] several grid modes are supported.
[4] I [v] Plots may be printed with high [+]

(@]

Buscamos KmPlot y lo marcamos.
Pulsamos Aplicar.

Pienso que es mas facil y rapido instalar tecleando en terminal (apt-get install programa)
cuando se conoce el nombre del programa.

La opcién Afadir programas (de forma grafica) resulta ttil cuando no conocemos el nombre
del programa, pues nos presenta una lista de los programas més usados junto con una descripcién
de cada uno.

Daniel Lopez Avellaneda [http://lubrin.org]
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- Manual de uso

Iniciaremos el programa KmPlot mediante el Mendu:
Aplicaciones > Educaciéon Centros TIC > Mateméaticas > KmPlot

Opcionalmente podemos iniciar KmPlot desde terminal:

$ kmplot &

De cualquier forma obtendremos una ventana similar a la siguiente imagen:

Archive Editar Dibujar Ampliacién  Herramientas Preferencias Ayuda

i [ [ [ cuadrodeedicion | A# |+ = | barrade iconos

zona de grdficas

barra de estado

En principio vemos una ventana normal como la mayoria de programas, con su barra de titulo,
barra de ments, barra de iconos (barra de herramientas), zona central o de graficas y barra de
estado.

Quizéas llama la atencién que al pasar el cursor por la zona de gréficas es acompanado por dos
rectas perpendiculares que indican las coordenadas del punto por el que vamos pasando (podemos
ver las coordenadas abajo, en la barra de estado).

Dibujando una funcién simple: antes de ver las diferentes opciones y posibilidades que
ofrece kmplot, veamos rapidamente como dibuja una gréfica. Teclee en el cuadro de edicion:

x~2-5x+6

y pulse <ENTER>. Vera la grafica de la funcion f(x) = 22 — 52 + 6

Daniel Lopez Avellaneda [http://lubrin.org]
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2.3.1 Introduciendo funciones
2.3.1.1 Desde el cuadro de ediciéon
La manera méas rapida de introducir una funcién es mediante el cuadro de edicion.
Barra de herramientas principal (KmPlot)
) = & [xr2sxe v+ EL
La sintaxis a usar es la siguiente:
Sintaxis Ejemplo Funcion
signos de operacion +,- %/ 3*x+3 fl@)=3x+3
exponentes - x"3+2x°2  f(z) = 23 + 222
raiz cuadrada sqrt sqrt(2x+1)  f(z) =2z +1
funcién exponencial exp exp(2x) f(x) =e*
funciones logaritmicas log, In log(x+5)  f(z)=1g(z+5)
funciones trigonométricas sin, cos, tan sin(x) f(z) = sin(z)
inversas arcsin, arccos, arctan
hiperboélicas sinh, cosh, tanh
hiperboélicas inversas arcsinh, arccosh, arctanh
constantes pi, e 2x+pi flz)=2z+n

= Notese que la expresion '3*x’ se puede poner también como '3x’ (kmplot lo entendera como

producto)

s Ademas de las constantes predefinidas, podemos definir nuevas constantes

= El argumento de las funciones trigonométricas es en radianes.

Daniel Lopez Avellaneda [http://lubrin.org]
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2.3.1.2 Nuevo gréafico de funcién
Otra forma de introducir una funcién, en la que podemos especificar varias opciones (color,

grosor de linea, etc.) es mediante el icono ’Nuevo grifico de funcion’.

Alternativamente se puede acceder desde el
Ment: Dibujar > Nuevo grafico de funcién. Archivo Editar

Dibujar  Ampliacién

Herramientas Preferencias Ayuda

* Nuewvo grafico de funcian...

¥ Muevo grafico paramétrico... _, @ La D T{?" + I_" l—.

& Muevo grafico polar...
W+ Editar graficos...

De ambas formas accederemos a la siguiente
pantalla, que completamos con un ejemplo:

Editar grafico de funcion = KmPlot
Funcion
]
0 Definicidn
{gcuacién

|f(x):x"2+x-5 ]

Derivadas

Extensione

Integral [D Ocultar

~Walores de los pardmetros

(® Desactivar valores de los paréametros

() Walores de una lista

O User [Barra deslizadora no. 1 |- Se han completado los campos:

(%] Rango personalizado del gréfico:

| » Ecuacién: x~2-+x-5

Min: [-3
Ma: [3 ] = Rango personalizado del grafico: en-
Anche de nea: U,lmm tr‘e -3 y3 .ES el dominio de la funcion.
color — Si no se indica, kmplot lo entendera como
) todo R.
-Azuda -Acepgar -gance\ar
[garcei | = Ancho de linea: 20 x 0.1 mm = 2 mm
s Color: haciendo clic se puede elegir
Como resultado obtenemos la grafica: cualquier color

Otras opciones que no hemos usado son:

= Ocultar: guarda la funcién pero no la dibuja

= Valores de los parametros: es posible introducir funciones con un parametro. Los difer-
entes valores del parametro los podemos incluir mediante "Valores de una lista’ o usando
una barra deslizadora (para poderlos cambiar dindmicamente). Mas informaciéon en el
apartado 2.3.1.3 de la pagina 9

s Derivadas: permite dibujar la primera y segunda derivada de la funcion.

s Integral: dibuja la funcién integral de la funcion dada

Daniel Lopez Avellaneda [http://lubrin.org]
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2.3.1.3 Funciones con parametro

Se puede introducir un pardametro en la definicién de una funcién. Por ejemplo la funcién
f(x) = 22+ ax + 3 contiene el pardmetro ’a’. El objetivo es que podamos 'variar’ dicho pardmetro,
es decir, darle distintos valores, para ver como cambia la grafica segtin esos valores.

KmPlot permite un sélo parametro. Para introducir una funcién con pardmetro lo haremos
mediante 'Nuevo grafico de funcién’ y teniendo en cuenta que:

» Expresaremos la funcién de la forma f(z,a) = expres. Por ejemplo: f(z,a) =2z +a

= Decidiremos entre una de las siguientes formas de ’variar’ el pardmetro:

e Una lista de valores predefinidos

e Una barra deslizadora para variarlo dindmicamente

Veamos un ejemplo:

Nuevo grafico de funcion = KmPlot [ i Eellenr o iy >
1 | Funcidn Nuevo...
Funcién - Definicidn
Ecuacidn:
Fl ||
Derivadas | | [xal=an
J'f ~Extensiones
Integral Qeultar
Cerrar

Yalores de los pardametros

| Desactivar valores de los parametros

@ valores de una lista | Edijtar lista...

) Usar Barra deslizaderano. 1 |«
Rango personalizado del grafico:

Min:

Max:

Ancho de linea: 10”—{: 0.1mm

Color: |

| Ayuda l Aceptar Cancelar

Observe que la funcion es f(z) = a *x , en lugar de f(x) = ax (como aparece en la imagen),
pues en este caso, al no tratarse de un nimero, KmPlot necesita que le indiquemos el producto
con ¥’

Ecuacion: f(z,a) =axx

Valores de los pardmetros: Valores de una lista
Pulsando sobre Editar lista, podemos introducir los valores del parametro. Nos dibujard una
grafica por cada valor del pardmetro.

Pulsamos sobre Nuevo..., para ir anadiendo pardmetros.

Si introducimos, por ejemplo los valores -3, 1 y 5, nos dibujara una gréafica por cada valor.

Daniel Lopez Avellaneda [http://lubrin.org]
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En la ventana editor de pardmetros, hay dos botones: Exportar e importar que se usan para:

= Exportar: La lista de valores introducidos la guarda en un fichero de texto plano.

» Importar: Podemos insertar una lista de valores que tengamos almacenada en un fichero
de texto plano'. Debemos incluir un valor por linea.

Otra opcién para ’variar’ los pardmetros es usar las barras de deslizamiento. Entonces nos
aparecerd una barra de deslizamiento con la que variaremos el pardmetro dindmicamente. No
tendremos ya varias gréficas, sino una sola grafica que se ird moviendo conforme actuamos sobre
la barra deslizadora.

Barra deslizadora’ 2 |z|

0 a2

= Las barras deslizadoras toman valores de 0-100, por lo que no podemos dar valores negativos
al parametro.

= Una barra deslizadora esta asociada a una funcién. Existen cuatro barras, lo que nos permite
usar varias barras simultaneamente (una para cada funcion).

1L os ficheros de texto plano se generan con un editor de textos (gedit por ejemplo), mientras que los ficheros de
texto con formato (negritas, cursivas, etc.) se generan con un procesador de textos (Open Office por ejemplo)

Daniel Lopez Avellaneda [http://lubrin.org]
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2.3.1.4 Funciones en coordenadas paramétricas

Hasta ahora hemos introducido funciones de forma explicita usando expresiones como f(z) =
2x—1 , o sencillamente 2z — 1. También es posible introducir funciones con coordenadas paramétri-
cas. Para ello usaremos el Menu: Dibujar > Nuevo grafico paramétrico..

it Nuevo grafico de funcién. .,

., Muevo grafico paramétrico...

4 Nuevo grafico polar...
\J+ Editar graficos...

Nuevo grafico parametrico x|

Archivo Editar Dibujar  Ampliacién

~Definicion

. Herramientas Preferencias Ayuda
Nombre: [mrculo ]

xcirculo (t) = |4¥cos(t)-1 | = i : n+ L

ycirculo(t) = [4*5in{t]+2 ]

—Extensiones

[ ocultar

[ Rango t persanalizado del grafico:

min: [ ]

max | |

Ancho de linea: E 0,1lmm =

[ Aceptar H Cancelar l | ” ” |”

4

nombre: ponemos un nombre para la funcién (si lo dejamos en blanco se asignara un nombre por
defecto)

xfunc(t): una expresion usando el pardmetro t para la primera coordenada

yfunc(t): una expresion usando el parametro t para la segunda coordenada

Daniel Lopez Avellaneda [http://lubrin.org]
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2.3.1.5 Funciones en coordenadas polares

Usaremos el Mend: Dibujar > Nuevo gra- Nuevo grafico polar
fico polar..
—Definicién
Ecuacion:
r= | (t)=0.8%
= = > —Extensiones
rif Nuevo grafico de funcion. ..
[ ] ocultar

99 Muevo grafico paramétrico. .,

. Muevo grafico polar...
\r Editar graficos...

(%] Rango r personalizado del gréfica:

Min: [0 l

Max: |20 |

En la ecuacion ’t’ representa el dngulo.

Ancho de linea: 0,1mm
La expresion (t)=2*sin(t)+3 significa:
r(0) = 2sin(6) + 3

En el ejemplo dibujamos una FEspiral de Ar- ’ SR ] [ Cancelar l

quimedes. 2|

+124.5

s

Daniel Lopez Avellaneda [http://lubrin.org]
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2.3.2 Acciones con funciones

En este apartado reflejaremos todas las acciones que podemos realizar con funciones ya intro-
ducidas en KmPlot.

2.3.2.1 Editar funciones

Editando una funciéon podemos modificar todas las caracteristicas introducidas: ecuacién, color
y tamaifio de la grafica, dominio, etc. Con rigor matematico, el titulo deberia ser 'Editar grdficos’,
puesto que podemos introducir graficos que no sean funciones. Para editar un gréafico usaremos el
menda:

rif Nuevo grafico de funcion. ..
99 Muevo grafico paramétrico. .,
4 Nuevo grafico polar...

! Editar graficos...

En la siguiente pantalla debemos seleccionar el grafico, antes de pulsar Editar.

Editar graticos

Mueva grafica de funcién...

glx)=x [
hx)=x"2-x"~3+1 [
xcirc{t)=2%cos(t)ycirct)=2%*si [

|

MNuewvo grafico paramétrico. ..

Editar...

|
l
Muevo grafico palar... ]
l
l

Eliminar

[ Capiar funcién... ]

[ Mover funcian... ]

(1] | Gl
l Aceptar H Cancelar l

Para usar las opciones Copiar funcién... y Mover funcién... deberemos tener més de una
instancia de KmPlot, es decir, disponer de varios KmPlot abiertos para poder copiar y mover
funciones de uno a otro.

Daniel Lopez Avellaneda [http://lubrin.org]
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2.3.2.2 Combinar funciones

Es posible crear una nueva funcién basandonos en funciones ya introducidas. Por ejemplo:
h(x) = f(x) +29(x)
Hemos creado la nueva funcion h(x) usando las que ya teniamos: f(x) y g(x).
La tnica restriccién para combinar funciones es que tienen que estar expresadas de la misma
forma. No podemos combinar una funcién en paramétricas con otra en polares.

2.3.2.3 Recorrer funciones

Cuando pasamos el cursor sobre una grafica, se convierte en (cursor de cruz) dos rectas
perpendiculares que se cruzan en la posicién del cursor. Eso nos facilita ver sobre los ejes una
aproximacion de las coordenadas del punto sobre el que estamos. Para ver las coordenadas exactas
podemos mirar abajo, en la barra de estado.

Si hacemos clic sobre una de las graficas (no hace falta pulsar exactamente sobre la curva,
pulsando sobre las cercanias, ya vale) el cursor de cruz toma el color de la grafica y al desplazarnos
va recorriendo la funcién. En la barra de estado aparece, ademés de las coordenadas del punto, la
ecuacion de la funcion (abajo derecha).

Archivo Editar Dibujar Ampliacion Herramientas Preferencias Ayuda

EX= 2= M I+ =L

SRS

x=+1.60 | y=+2.56 flx)=x"2

Para dejar de recorrer la funciéon basta con hacer clic. También es posible cambiar de funcién
mediante las teclas [—] y [«] (o recorrer la funcion con [|] y [1]-
No se pueden recorrer funciones en coordenadas paramétricas o polares.

Daniel Lopez Avellaneda [http://lubrin.org]
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2.3.2.4  Calcular valores

KmPlot permite calcular algunos valores de una funcién mediante el meni Herramientas:

Obtener valor ...
% Buscar el valor minimo...
/&, Buscar gl valor maximo...
Area bajo el trazo...

Obtener valor y ... Nos permite calcular la
imagen (valor y) de cualquier valor x.

Debemos elegir la funcién (en caso de tener
més de una).

No lo calcula en gréaficas en coordenadas
paramétricas o polares.

Obtener valor vy

X:
|28.2 |
Y.
1795.24 |
—Trazo

glx)=x
Rix)=x"~2-x~3+1

Calcular ] l Cerrar

Buscar el valor minimo y el valor maximo Estos valores no son absolutos, sino relativos
a la parte de la gréfica que tenemos en pantalla. Si queremos que los calcule en un intervalo mas
amplio, necesitariamos usar el zoom previamente. Es decir, si en la gréafica el ejeX estd entre -10
y 10, KmPlot puede calcular el méximo o minimo de cualquier intervalo incluido en [-10, 10].

Area bajo el trazo Calcula y dibuja el area
comprendida entre la funcion y el ejeX. Tam-
poco es area total, sino relativa a la parte visible
de la grafica o al intervalo que le introduzcamos.

KmPlot

Archivo Editar Dibujar Ampliacién
Herramientas Preferencias Ayuda

SEmE v+ L

®= -1.38 y= +6.78

Daniel Lopez Avellaneda [http://lubrin.org]
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2.3.3 Exportar graficas como imagen

Una de las opciones més interesantes (no incluida en versiones anteriores de KmPlot) es la
posibilidad de guardar nuestras graficas en varios formatos: BMP, SVG y PNG.

A nivel matemaético el que méas nos interesa es PNG. Una vez guardada la grafica como
fichero.png, podemos insertarla en un documento, en una pégina web, enviarla por correo, redi-
mensionarla con un programa gréfico, etc.

Debemos saber, antes de nada, que también existe la posibilidad de capturar la ventana de
KmPlot, pero la calidad es mucho menor. KmPlot exporta la imagen.png con mucha resolucién
y gran tamano, por lo que a veces se hace necesario redimensionar la imagen.png (hacerla mas
pequena) antes de insertarla en nuestros documentos o webs.

Vimos como hacerlo en el tema de introducciéon (tema 0).

Para guardar las graficas de la pantalla de KmPlot usaremos el Menti: Archivo > Exportar..

Direccion: |n0mbre B Guardar

Eiltro: [Bitmap 180ppp (*.png) ‘v” Cancelar l

Seleccionar automaticamente el nombre de la extension del archiva {.png)

Una vez seleccionada la carpeta adecuada (para guardar la imagen), seleccionamos el filtro:
PNG, BMP o SVG. Por ultimo elegimos un nombre para la imagen.

Si tenemos marcada la casilla: ’Seleccionar automdticamente el nombre de la extension del
archivo’ no necesitamos poner la extension (en caso contrario si debemos ponerla)

Daniel Lopez Avellaneda [http://lubrin.org]
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2.3.4

2.3.4.1 Meni Archivo

| Nuewvo Ctrl4+M
[ Abrir... Ctri+0
[ Abrir reciente >
4 Guardar ctrl+s
] Guardar como...
= Imprimir... Ctrl4+p

Exportar...

[©] salir ctrl4+qQ

2.3.4.2 Menu Editar

&) Colores...
i

c
Sistema de coordenadas...

"1/ Escala...
T Fuentes. ..

-+ Sistema de coordenadas |
|- sistema de coordenadas |

| sisterma de coordenadas Il

Referencia de Mentis

Las clasicas opciones, de las que merece
destacar:

» Guardar o guardar como. Los ficheros
son guardados con extension *.fkt que no
es una extensién propietaria de KmPlot,
sino que en realidad los guarda en forma-
to *.xml (lo tnico que hace es cambiar
xml por fkt).

= Exportar. Visto en el apartado 2.3.3

= (Colores: apartado 2.4.2

s Sistema de coordenadas: apartado 2.4.3

= FEscala: apartado 2.4.4

= Fuentes: apartado 2.4.5

Las tres ultimas opciones seleccionan un sistema de coordenadas entre los 3 disponibles.

2.3.4.3 Menu Dibujar

i Muewvo grafico de funcian...
¥8 MNuewvo grafico paramétrico...
& MNuevo grafico polar...

¢ Editar graficos. ..

= Nuevo grifico de funcion: apartado 2.3.1.2

2.8.4.4

Menid Ampliacion

paramétrico: apartado

s Nuevo grifico

2.3.1.4
= Nuevo grifico polar: apartado 2.3.1.5

= FEditar grdficos: apartado 2.3.2.1

I? Sin aumento
L., Aumento rectangular
4, Acgrcar
Lo, Alejar
Centrar punto

Ajustar a las funciones trigonométricas

Ctrl+0
Ctri+1
Ctrl4+2
Ctrl+3
Ctrl+4

= Sin aumento: pasa el cursor al normal
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» Aumento rectangular: aumenta solo la zona que encerremos en un rectangulo

s Acercar y Alejar: aumenta o disminuye segin el porcentaje fijado en 2.4.1

s Centrar punto: centra la gréfica en el punto en el que hagamos clic

s Ajustar a las funciones trigonométricas: adapta la escala a las funciones trigonométricas

(funciona para grados y para radianes)

2.3.4.5 Menu Herramientas

QObtener valor y... Ver apartado 2.3.2./
‘% Buscar el valor minimo...
& Buscar gl valor maximao...

Area bajo el trazo..

2.3.4.6 Menu Preferencias

Ocultar barra de herramientas
Mostrar barra de estado
4 Modo de pantalla completa Ctrl+Maylsculas+F
Mostrar barras deslizadoras *
. Configurar accesos rapidos...
“4, Configurar barras de herramientas...

=4, Configurar KmPlot...

= Tenemos opciones de ocultar o mostrar elementos

» Opcion de pantalla completa

» Configurar accesos rapidos (teclas especiales para las opciones de los ments)
» Barra de herramientas (anadir o quitar botones)

= Configuracion de KmPlot: apartado 2.4.1

2.3.4.7 Meni Ayuda

'\ Manual de KmPlot F1
D\;{' LQUé es esto? Maylsculas+F1
&’ Funciones matematicas predefinidas
Informar de fallo...
1] Acerca de KmPlot
[i] Acerca de KDE

Si no tenemos instalado gran parte de entorno KDE (en Guadalinex usamos GNOME), el
ment 'Manual de KmPlot’ puede no funcionar. De todas formas no nos perdemos nada, ya que
este manual es el mismo que hay en http://docs.kde.org/development/en/kdeedu/kmplot/
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- Configuraciéon

-
2.4.1 Configuracién general
i Configurar = KmPlot X
\l | Preferencias generales
% ~
General — Precisién G I
- Puntos par pixel: L0013 /
Constantes [ Utilizar precision relativa Constantes
~Moda angulo
® Radidn
() Grade
Color de fondo
{—
Ampliar
Aurnentar en ; 20% 5
Dismminuir en: 25% 3
Ayuda Cancelar | | Ayuds |

Configurar - KmPlot

| Constantes

Variable | Valor |

Cancelar

Mediante la configuracion general (Meni Preferencias > Configurar KmPlot..) podemos
definir algunas opciones como precision, medida de angulos, color de fondo y porcentaje que

aumenta o disminuye al hacer zoom.

La pestana constantes nos permite definir nuestras propias constantes que se sumaran a las

que ya posee el sistema: e y m

2.4.2

Configuracion de colores

Mediante el Menu Editar > Colores.. podemos cambiar los colores de los ejes y de la cuadricu-
la, asi como los colores que KmPlot asigna por defecto a las funciones

Editar colores

1 Configurar = KmPlat

Ayuda

Cgordenadas | Color de funcién por defecto

Eies: —

Cuadricula: | |

Cancelar
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2.4.3

Mediante el Ment Editar > Sistema de coordenadas.. podemos elegir un rango para los ejes
entre los propuestos o crear uno personalizado. En este ultimo caso, ademés de niimeros, valdrian
las constantes predefinidas (incluido las definidas por nosotros), e incluso expresiones del tipo f(a)

donde f es una funcién introducida y a un ntmero.

Ademés, podemos configurar la rejilla o cuadricula a una de las cuatro opciones propuestas.

Configuracion de los ejes de coordenadas

Configurar - KmFPlot

Editar sistema de coordenadas

ijES ] Cyadricula |

® Personalizado:

- Ee X — EjaX:
Or-al+e] Of-8(+8]
O [-g]+5]) O[5 ] #5]
0 [0 ] +16] 110 | +18]
O [0 +10] O o | +10]

@ Personalizada;

Min: [-2.1408

Max: 13,3223

Max: [3,2504

Ancho de linea para los ejes: |

s 0,1 mm

Ancho da la marca: | 1 3: 0.1 mm

Longitud de la marca: [
X Mgstrar etiguetas

X Mogtrar marco extra

0[5 0.1 mm
X/ Mostrar gjes

X Mostrar flachas

Awda ||

Predeterminado

Aceptar

Cancelar

2.4.4

Configuracion de la escala

1 marca = | autematica | =

Configurar - KmPlol
| Editar escala
Escala [J=TES | rEiey
Escalada: Escalada:

L marca = | autamitica |'|

Impresidn: Impresion:
tmarca= |1 =™ || 1marca = [2 |'i‘""
. Aceptar Cancelar |

Mediante el Menu Editar > Escala.. podemos configurar la distancia entre las lineas de la
cuadricula, tamafio de la grafica (podemos por ejemplo hacer que se vea el doble de ancha que de

larga).
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- Configuracion de las fuentes

Configurar - KmPlol
| Editar escala

Eja x: rEey

Escalada: Escalada:

1marca = | autemtica | = 1 marca =

Impresidn: Impresién:

1 marea = |1 @ =" lmnr\caill «| em
e Gonca

Mediante el Ment Editar > Fuentes.. podemos elegir la tipografia (tipo de letra y tamafo)
para los ejes.
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Recursos online

- Introduccion

En la red también hay web que dibujan graficas. Constituyen un recurso que podemos usar
desde cualquier PC (independientemente del Sistema Operativo y programas que tenga instalados),
siempre que tengamos conexién a Internet.

De entre las muchas paginas, veamos algunos ejemplos:

- Graficas online

3.2.1 Ejemplo 1

Web: http://www.emac.itcr.ac.cr:8080/webMathematica/NewScript/graficar. jsp

Graficar2D’ - Mozilla Firefox IOl

Archivo Editar Mer Historial Marcadores Herramientas Ayuda delicio.us

@ - - @ ﬁ_l‘ LM (.o [ httpywww emac.iterac.er || B [[Gl-]

Q)

Graficar

Escriba una funcion: |>c"2 -2x

Escriba el extremo izquierdo: |-4

Escriba el extremo derecho: |5

Zn
15

1a

- -z 4 £ 3

Graficar |

Este efemplo muestra como graficar con webMathematica.

Terminado

22


http://www.emac.itcr.ac.cr:8080/webMathematica/NewScript/graficar.jsp
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3.2.2

Ejemplo 2

Web: http://fooplot.com

La web permite representar varias funciones simultaneamente (incluso en coordenadas polares y
curvas paramétricas). Ademas podemos guardar las graficas generadas en PNG y otros formatos

FOOPL@T | Potfaster

home/2D | 3D | noticias | faq | comentar

Do Tt Yourself Graphs

Ot Charting Library

Create Presentation Quality KD Chart provides advanced
Graphs See Examples, Free  charts & graphs for Qt. Free

Trial!

evals available

www, SmartDraw.com/2009 W, ics.com

Math Calculator

Int. Diabetes Monitor

Free Technical Search Engine  Keep abreast of current
Search Thousands of Catalogs literature on dlinical diabetes,

Today
www.globalspac.com

InternationalDiabetesMonitor. cc

ags by Google
2-D plotting
Aqui puede graficar funciones,
funciones en coordenadas polares y
curvas parametricas.

Funcién hd

y(x) = [x"2-5x+6

Funcién -

Funcién -

=
®
[
B
(

=
3
[

% pan | zoombox | B zoomin | @ zoom out
encontrar: Jp‘ raiz | Jp’» interseccién

© reset

Funcign =

Funcign hd

=
ol
I

=
2
[
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3.2.3 Ejemplo 3
Web: http://www.luventicus.org/articulos/03U004/index.html

Esta web nos muestra un articulo sobre graficos de funciones reales de una variable real. A mitad de
la pagina aproximadamente encontramos el applet Java para dibujar funciones que puede observar
en la siguiente imagen:

Grafticos de funciones de una variable real’ - Mozilla Fireftox Dlﬁ”ﬂ

Archivo Editar Wer Historial Marcadores Herramientas Ayuda delicio.us

@0 - @ L G W o [B hrpumenwiuventic[x[B] [[Gr[coooe [

linea de "Sir"hpleGraph"', uno de chsjava Components'for Mathematics de 4]
David Eclk.

Mostrar ejemplo: | _‘

Establecer intervalos |

Restablecer intervalos |

xrN - E*XE Funcién nueva

I J L X = v = indefinida

fix) =

o Dizic Eele
. |

SimpleGraph”, uno de losjava Components for Mathematics Hobart and Wiliam Smith Collages IIIIE‘

También tiene algunas opciones de configuracién como los intervalos de definicién de la funcién
(en ambos ejes) y desplazamiento a través de la funcion.
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3.2.4 Ejemplo 4: Funciones a trozos

Aprovechando el programa C.A.R. (geometria dindmica), programé unas modificaciones para
dar interactividad y consegui crear mi propio graficador. Se accede a la web mediante la url:

http://www.infonegocio.com/lubrin/zirkel/trozos/trozos.html

Observemos la imagen que nos ofrece el navegador:

Funciones a Trozos - Mozilla Firefox

Archivo Editar Wer Historial Marcadores Herramientas Ayuda dellicio.us
v v @ /IJ} E o rirkelftrozosftrozos . html |T| [i'] |v| |u\]

Funciones a trozos Ejemplos m Acerca de ..

Introduzea funcian:

| | si linf][< ~|%|< ~||+inf
fix)= | | si finf|[< ~|%|< ~|[+inf] Dibujar
| | si linf][< ~|%|[< ~||+inf
=
-5 5
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En la parte superior disponemos de un mend con Ayuda, Ejemplos, Capturas de pantalla, etc.
En la Ayuda esté practicamente todo detallado.

A continuacién viene la zona superior donde disponemos de tres entradas para introducir
funciones (expresion de la funciéon y dominio de definicién de la misma). Si s6lo queremos dibujar
una funcién, sélo completaremos una de las entradas. Mire la ayuda y los ejemplos para mas
informacion.

En la parte inferior se encuentra, como ya habra adivinado, la zona donde se dibujan las

gréaficas.
e~ 2-3%x | si Finf][< ~|x[< +|[+inf
fix)= | | si [inf][< ~+|%[< +|+inf] iDibujar!
| | si Finf][< +|x[< +|[+inf
| ubirin oo

SREN

También dispone de la posibilidad de hacer zoom.

\ lubfin. org
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- Otros Recursos

3.3.0.1 Funciones con JClic

JClic es un recurso muy usado en el aula, sobre todo en primaria. Es posible usar JClic también
para estudiar las funciones y crear actividades interactivas para cualquier nivel. Aunque no esta
en el temario del curso, veamos un ejemplo:

Estudio global de FUNCIONES
IES Mar Serena (Pulpi - Almerial
by dani@ubrin org

acierlos infentos tiem po
og Daniel Lopez Avellaneda —> hitp:/ubrin.org | | ]

Actividad en marcha 151

El recurso se encuentra disponible en http://lubrin.org/funciones/act_func.html
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3.3.0.2 Presentacion sobre funciones

KTEX (no incluido en el temario del curso), no so6lo se usa para generar textos cientificos (o de
cualquier tipo) como el que esté leyendo, con BTEX se pueden crear presentaciones en PDF que
nada tienen que envidiar a las que se pueden generar con Impress de OpenOffice o PowerPoint de
Micro$oft.

Puede ver una muestra en:

http://lubrin.org/mat/objetos/funciones_dani.pdf

Funciones racionales
.0

funcion de proporcionalidad inversa: y = ;

@ Su grafica es una hipérbola

@ Su asintotas son los ejes de
coordenadas
Asintota horizontal: y = 0
Asintota vertical: x =0

Danlel Lapez Avellaneda Funclones
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